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PROCEDE DE DETECTION D'OBJETS PORTABLES 
ET SYSTEME DE MISE EN OEUVRE 



L' invention concerne un precede de detection 
d'objets portables a partir d' un reseau de N antennes 
et un systeme de detection mettant en oeuvre ledit 
precede. 

5 Dans toute la suite on entend par antenna I'antenne 

elle-meme mais aussi 1' electronique d' emission- 
reception de signaux associee a ladite antenne. 

On entend par objet portable tout support 
d' information de type carte a puce muni d'une antenne, 

10 ou toute etiquette electronique. 

Generalement des antennes sont mises en reseau 
lorsque I'organe de gestion en charge d'une prise de 
decision doit etre centralise. C'est par exemple le cas 
lorsque I'on cherche a faire un controle d' acces 

15 physique pour un immeuble d' habitat ion, ou un controle 
d' acces dans le cas d' un batiment public. C'est aussi 
le cas lorsque I'on desire pouvoir garder la trace d' un 
objet dans une base de donnee. 

La mise en reseau des antennes permet de ne pas 

20 dupliquer 1 ' intelligence dans le systeme et permet de 
diminuer les couts de 1 ' installation . On utilisera done 
a cette fin, un systeme de gestion comportant un organe 
pour la gestion centralisee du reseau. 

Une telle organisation n'est pas sans difficultes. 

25 En effet, la centralisation de 1' intelligence du 
systeme genere des problemes lies en particulier au 
mode de f onctionnement de 1' organe de gestion. 
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Actuellement/ la mise en reseau de N antennes est 
geree par un algorithme de scrutation qui selectionne 
successivement les antennes pour verifier la presence 
d'un objet portable. L' inconvenient majeur de cette 

5 solution est qu'une antenne est selectionnee meme si 
aucun objet portable ne lui est presente. Cela engendre 
done une perte de temps proportionnelle au nombre 
d' antennes du reseau, et empeche I'organe de gestion de 
se consacrer a d' autres taches. 

10 Dans le cas ou plusieurs obj ets portables sera lent 

detectes par une meme antenne, I'organe de gestion gere 
cette situation au moyen d' un algorithme 
d' anticollision afin de selectionner les objets 
portables qui auront ete detectes par cette antenne, 

15 les uns apres les autres. 

Lorsque I'organe a fini de communiquer avec les 
objets portables par 1 ' intermediaire de cette antenne 
et lorsqu' il a regie les phenomenes de collision sur 
cette antenne, il passe a une autre antenne. 

20 Ainsi, si on considere un reseau de 60 antennes par 

exemple, le temps minimum permettant de detecter un 
objet portable devant une antenne etant de 25 
millisecondes, chaque antenne est interrogee toutes les 
1,6 secondes (64 x 25 millisecondes), 

25 Dans le cas ou un tel systeme est utilise en 

controle d'acces, un usager doit attendre jusqu'a 1,6 
secondes avant d'obtenir une reponse du systeme de 
detection . 

La centralisation de I'organe de gestion genere 
30 done des problemes notamment les problemes enumeres ci- 
dessous : 



- une augmentation de la complexite du systeme due 
a la gestion de la scrutation ; 

- le temps de reaction allonge par la scrutation 
des antennes/ 

5 - 1' installation complexe car I'organe de gestion 

doit connaltre la configuration du reseau, 

- les antennes sont interrogees meme si aucun objet 
n'est presente, 

- le nombre d' antennes du systeme est limite par le 
10 temps de scrutation. 

La presente invention a pour but de remedier a ces 
problemes* 

invention a pour premier objet un precede de 
15 detection d'objets portables permettant de gerer un 
nombre important d' antennes de maniere transparente 
pour I'organe de gestion. 

Selon 1' invention, I'organe de gestion doit en 
outre etre muni d'un moyen de selection successive de 
20 chaque objet portable detecte par les antennes, ce 
moyen etant constitue de preference par un algorithme 
d' anticollision qui peut etre classique en soi . 

L' invention a plus particulierement pour objet un 
25 procede de detection d'objets portables a partir d'un 
reseau de N antennes, pilote par un organe de gestion 
centralise, principalement caracterise en ce qu' il 
comporte les etapes suivantes : 

- emission par I'organe de gestion de signaux 
30 simultanement vers toutes les antennes, 



" reception par ledit organe d' un signal resultant 
comprenant des signaux reponse des antennes ayant 
detecte un objet portable, 

- selection successive de chaque objet detecte a 
partir de ce signal resultant, selon une sequence 
pr66tablie . 

Selon une autre caracteristique, la selection 
successive de chaque objet est real i see par la mise en 
ceuvre d' un algorithme d' anticollision 

Selon une variante, la reception du signal 
resultant par 1' organe de gestion est obtenue par 
reception des signaux reponse des antennes 
respectivement sur le point d' entree de 1' organe 
r6serv6 a chaque antenne et soinmation desdits signaux. 

Selon une autre variante, la reception d' un signal 
rfesultant par 1' organe de gestion est obtenue par 
reception dudit signal resultant en un point d' entree 
de 1' organe reserve a 1' ensemble des antennes du 
reseau. 

Selon une variante, la reception du signal 
resultant comporte une etape d' identification de 
I'origine des signaux reponse formant ledit signal 
resultant . 

L' identification d'un signal reponse comporte une 
etape de memorisation de 1' identification de 1' antenne 
correspondante connue par le point d' entree sur lequel 
est reQU le signal reponse. 

Dans une variante, la memorisation consiste a 
positionner une bascule dans un etat logique et a la 
desactiver lorsque 1' organe est entre en communication 



avec I'objet portable detecte par I'antenne 

correspondante . 

Dans une autre variante, 1' identification d' un 

signal reponse comporte une etape de concatenation de 
5 1' identification de I'antenne dans le signal reponse 

erais par I'antenne, 

Un autre objet de la presente invention consiste en 

un systeme de detection d'objets portables comportant 

un reseau de N antennes associe a des moyens 
10 d' emission-reception et un organe de gestion 

centralise, principalement caracterise en ce que : 

o 1' organe de gestion comporte: 

- des moyens d' emission-reception relies aux moyens 
d' 6mission-reception des antennes^ 

15 - les moyens d' emission de 1' organe de gestion 

etant aptes a emettre des signaux simultanement vers 
toutes les antennes, 

- et les moyens de reception dudit organe etant 
aptes a recevoir les signaux reponse des antennes qui 

20 ont detecte un objet portable, sous la forme de signaux 
distincts pour chaque antenne ou d'un signal resultant, 
selon le type de liaison etablie entre les moyens 
d' emission-reception de 1' organe de gestion et les 
antennes, 

25 et, 

- des moyens pour selectionner successivement 
chaque objet portable detecte selon une sequence 
preetablie. 

Les moyens pour selectionner successivement chaque 
30 objet portable detecte selon une sequence preetablie 
comportent un algorithme d' anticollision . 
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Selon un mode de realisation, les moyens 
d'6mission-reception de I'organe de gestion et les 
moyens d' emission-reception des antennes sont relies en 
point a point par des liaisons de type transmission 
5 s6rie<, 

Selon un autre mode de realisation, les moyens 
d'6mission-reception de I'organe de gestion comportent 
un point d' entree relie a toutes les antennes par une 
liaison de type transmission serie. 
10 Dans le cas du premier mode de realisation, 

I'or-gane de gestion comporte un discriminateur 
d' antenne. 

D'autres particular! tes et avantages de 1' invention 
15 apparaltront clairement a la lecture de la description 
qui est faite ci-apres en regard des dessins sur 
lesquels : 

- la figure 1, represente le schema de principe de 
1' invention, 

20 - la figure 2, represente un schema de principe 

selon une variante de 1' invention* 

- la figure 3, represente un premier mode de 
realisation de 1' invention, 

- la figure 4, represente un deuxieme mode de 
25 realisation de 1' invention, et 

- la figure 5, represente un troisieme mode de 
realisation de 1' invention. 

Selon le procede de 1' invention, I'organe de 
30 gestion OG est apte a envoyer simultanement sur toutes 
les antennes des signaux qu'il emet et, a recevoir 



1' ensemble de reponses desdites antennas sous forme 
d'un signal resultant S. 

Ainsi, 1' ensemble des antennes est vu par cet 
organs de gestion OG comme une seule entite comme le 
5 symbolise cette figure 1. 

L' organe de gestion OG est apte egalement a 
selectionner successivement les objets portables 
d^tectes par lesdites antennes pour communiquer avec 
eux (fonction portant la reference COM), cette 
10 selection se faisant selon une sequence preetablie. 

De maniere pratique, la selection successive sera 
realises par un algorithme d' anticollision AL quel 
qu'il soit, 

L' algorithme d' anticollision AL permet de detecter 
15 un objet portable parmi Q presentesa N antennes. 

II existe de nombreux algorithmes d' anticollision 
permettant d' ef f ectuer une selection selon une sequence 
preetablie, Cette sequence peut gerer par exemple un 
degre de priorite, c' est-a-dire qu' elle permettra dans 
20 ce cas d'etablir la communication avec 1' objet portable 
qui se presentera a I'antenne la plus prioritaire parmi 
les N antennes ayant detecte un objet portable. 

L' algorithme peut egalement permettre la 
communication entre I'organe de gestion et un objet 
25 portable en fonction d'un numero d'ordre donne de fagon 
arbitraire aux antennes et defini par la configuration 
du systeme. 

La figure 2 illustre une variante du procede selon 
1' invention . 

30 Dans cette variante on prevoit que chaque antenne 

de Al a AN est susceptible de detecter un ou plusieurs 
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objets. Cette variante ne change en rien le principe de 
1' invention. On prevoit en outre que la liaison entre 
les antennes et I'organe de gestion est de type point a 
point comme on le verra de fagon plus detaillee a 

5 propos de la figure 3. 

A cette fin I'organe de gestion realise une somrae 
des signaux entrants de fagon a voir 1' ensemble du 
reseau d' antennes comme une seule entite. Get organe 
recoit 1' ensemble des reponses SI, S2 a SN des antennes 

10 qui auront detecte la presence d' un ou de plusieurs 
objets portables chacune et forme un signal resultant 
S- L' algorithms d' anticollision va permettre a I'organe 
de gerer I'arrivee simultanee des reponses du reseau 
d' antennes • 

15 

L'avantage de 1' invention est que la notion de 
scrutation de I'etat de la technique disparait 
completement . 

De ce fait, le temps requis pour etablir la 
20 communication avec un objet portable presente devant 
une antenne quelconque ne depend plus du nombre 
d' antennes presentes sur le reseau, mais uniquement du 
nombre objets portables presentes simul tanement et de 
la performance de I'algorithme d' anticollision . 
25 Un autre avantage consequent de cette invention 

concerne la possibilite de gerer des priorites. La 
notion de priorite est valable a la fois pour la 
selection d' une antenne et pour celle d' un objet 
portable . 

30 Enf in, cette solution n' impose pas la 

multiplication du nombre d'organes de gestion pour 
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garantir les performances d'un systeme de detection en 
reseau d' antennas . 

On va maintenant decrire trois modes de realisation 
correspondant a des systemes de mise en oeuvre ayant des 
configurations differentes et susceptibles de repondre 
a des applications qui peuvent etre differentes. 

Le premier mode de realisation est represents sur 
la figure 3 . 

Dans ce mode^ on a un systeme en liaison avec le 
reseau d' antennes en point a point. La liaison pent 
etre une liaison RS485 ou RS422 ou RS232 ou autre. 

Le systeme de gestion TG comporte I'organe de 
gestion a proprement parler OG muni de 1' intelligence 
permettant de traiter et d' analyser les informations 
regues des objets portables. L'organe de gestion 
interroge simultanement toutes les antennes du reseau 
pour detecter la presence d'un objet portable. Ceci est 
symbolise par 1' ensemble des signaux E emis aux sorties 
01-ON par le dispositif d' emission-reception ERl du 
systeme de gestion TG. 

Les reponses regues du reseau d' antennes sont 
symbolisees par les signaux R provenant des circuits 
d' emission-reception ER2 du reseau d' antennes et 
arrivant aux entrees I 1-IN . 

Bien entendu, chaque antenne a son propre circuit 
d' emission-reception, meme si cela est represente ici 
de fagon schematique sous la forme d'un bloc, ce bloc 
illustrant I'equipement complet du reseau d' antennes . 

Lorsqu'un objet portable A ou B est present sur 
I'une quelconque des antennes, 1' information est 
remontee vers I'organe de gestion via un diispositif D 
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de discrimination d' antennes qui regoit 1' ensemble des 
signaux reponses desdites antennes par les points 
d' entree Dl a DN. 

Le role de ce dispositif D est de collecter cet 
5 ensemble d' informations issues des antennes et de 
transmettre un signal resultant S a I'organe de gestion 
en lui permettant d' en connaitre I'origine. 

Dans I'exemple illustre sur cette figure 3 
I'antenne A2 a detecte un objet portable B qui a ete 
10 selectionne par I'algorithme d' anticollision AL . 

De maniere pratique, le dispositif de 
discrimination d' antennes D comporte une logique cablee 
comprenant par exemple un ensemble de bascules RS et un 
dispositif additionneur AD. Une bascule RS est affectee 
15 a chaque antenne du reseau. 

Si en reponse a 1' emission simultanee de signaux 
vers le reseau d' antennes plusieurs antennes envoient 
un signal retour de detection d'objets portables, les 
bascules RS affectees a ces antennes sont mises a 1, ce 
20 qui permet d' identifier I'origine du signal retour, 
c'est-a-dire 1' antenne qui a emis ce signal. 

Le discriminateur D permet par consequent de donner 
le numero d' identification de 1' antenne a I'organe de 
gestion qui va entrer en communication avec 1' objet 
25 portable detecte par ladite antenne, 

L' organe de gestion va entrer en communication 
avec un objet portable selectionne et remettre a 0 
I'etat de la bascule RS correspondant a 1' antenne qui a 
detecte cet objet portable. 
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Ce mode de realisation est particulierement adapts 
i des applications telles que le controle d' acces dans 
un immeuble comportant des portes d' entree a controler 
et k gerer et, la gestion des droits attribues aux 
diff6rents individus entrant dans cet immeuble- Ce mode 
de realisation permet en effet de gerer des priorites 
selon les portes d' entree et les droits attribues aux 
personnes entrant . 

On va maintenant decrire le deuxieme mode de 
realisation illustre par le schema de la figure 4. 

Dans ce mode de realisation la liaison entre organe 
de gestion et le reseau d'antennes est par exemple 
realisee par un bus I2C. L' equipement emission - 
reception ERl est de type a collecteur ouvert pour 
superposer tous les signaux reponse Sl-SN arrivant au 
point d' entree I du systeme de gestion TG. 

L' organe de gestion OG est egalement muni d' un 
algorithme d' anticollision AL et d' une intelligence 
permettant de traiter et d' analyser les informations 
reQues des objets portables. 

Comme dans le cas precedent 1' organe de gestion 
permet d' interroger simultanement toutes les antennes 
du reseau a partir de son point de sorite O, pour 
detecter la presence d' un objet portable. 

Ce mode de realisation permet egalement 
d' identifier les antennes du reseau. 

Une autre difference par rapport au mode de 
realisation qui vient d'etre decrit a propos de la 
figure 3, est que 1' identification de I'antenne est 
realisee par une logique L, classique en soi, placee 
dans chaque antenne. 
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Dans le cas de ce deuxieme mode de realisation 
1' algorithme d' anticollision est mis en oeuvre par 
I'organe de gestion des reception sur son port d' entree 
d'un signal retour recu par le systeme emission- 
5 reception ERl . 

L' equipement ERl permet dans ce cas de fournir le 
signal resultant S a I'organe de gestion. 

En effet, selon les technologies des equipements on 
peut avoir un seul port d' entree I au niveau de 
10 I'organe de gestion relie par une liaison de type 
transmission serie a 1' ensemble des antennes du reseau. 

Cette liaison sera par exemple realisee par un bus 
I2C. La technologie des equipements est une technologie 
a collecteur ouvert, qui permet 1' addition de tous les 
15 signaux reponse transmis. 

Ainsi, lorsqu'un objet portable detecte sur I'une 
quelconque des antennes, 1' information est remontee 
directement a I'organe de gestion, 

L'organe de gestion pourra connaltre I'origine de 
20 1' information car chaque antenne et plus 
particulierement/ la logique L que chaque antenne 
comporte, permet de concatener 1 ' information 
d' identification desdites antennes aux messages emis en 
reponse aux signaux emis par I'organe de gestion. 
25 A titre d' exemple, illustre par cette figure 4, 

1' antenne AN a detecte un objet portable A qui a ete 
selectionne par I'algorithme d' anticollision AL pour 
entrer en communication avec cet objet portable. 

Ce deuxieme mode de realisation couvre les memes 
30 applications que le mode de realisation represents par 
la figure 3. 



Un troisieme mode de realisation est illustre par 
le schema de la figure 5. 

Dans ce mode de realisation on dispose du meme type 
de liaison entre I'organe de gestion et le reseau 
d'antenne, c'est-a-dire une liaison de type 
transmission parallele avec par exemple un bus I2C, 
L'6quipement emission-reception ERl de I'organe de 
gestion a une technologie de type a collecteur ouvert 
permettant 1' addition de signaux reponse regus sur 
1' entree I de maniere a fournir un signal resultant S a 
I'organe de gestion lui-meme. 

L'organe de gestion contient I'algorithme 
anticollision et 1' intelligence permettant de traiter 
et d' analyser les informations regues des objets 
portables. 

De la meme fagon que dans les modes de realisation 
d6crits precedemment, cet organe interroge 

simultanement toutes les antennes du reseau pour 
detecter la presence d' un objet portable. 

Ce mode de realisation est particulierement adapte 
dans le cas ou il ne serait pas necessaire de connaitre 
I'origine de 1' information des signaux regus . 

II s' applique tout particulierement dans les 
domaines d' applications tels que le peage autoroutier, 
les portiques antivol, I'horodatage (pointeuse 
horaire) , parking et le comptage d' objets, etc. 

Dans 1' exemple qui est illustre sur cette figure 5, 
on voit qu'un objet portable B a ete selectionne sur 
une des antennes du reseau par I'algorithme 
anticollision AL. 
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Comme on vient de le voir, la gestion proposee par 
1' invention ne fait pas appel a la scrutation et 
presente les avantages suivants : 

- le temps de reponse du systeme a la presentation 
d'un objet est independant du nombre d'antennes. 

- la complexite de I'organe de gestion est 
independante du nombre d'antennes, 

- tout type de I'algorithme anticollision peut etre 
utilise pour la mise en oeuvre de ce procede, 

- I'organe de gestion n' a pas besoin de connaitre 
le nombre d'antennes installees dans le reseau, 

- on peut supprimer totalement 1' intelligence des 
antennes o 

L' invention s' applique a tout type d'objets 
portables sans contact de type IS014443-A et IS014443- 
B, tags (etiquette electronique) , fonctionnant a des 
frequences de 13,56 MHz ou 125 kHz. 



RE VE ND I CAT I ON S 

1. Precede de detection d'objets portables a partir 
d'un reseau de N antennas, pilote par un organe de 
gestion centralise, caracterise en ce qu' il comporte 
les etapes suivantes : 

5 - emission par 1' organe de gestion de signaux 

s imul tan erne nt vers toutes les antennes, 

- reception par ledit organe d' un signal 

resultant comprenant des signaux reponse des antennes 

ayant detecte un objet portable/ 
10 - selection successive de chaque objet detecte a 

partir de ce signal resultant, selon une sequence 

preetablie . 

2. Precede de detection selon la revendication 1, 
15 caracterise en ce que la selection successive de chaque 

objet est realisee par la mise en oeuvre d' un algorithme 
d' anticollision . 

3. Precede de detection selon la revendication 1, 
20 caracterise en ce que la reception du signal resultant 

par 1' organe de gestion est obtenue par reception des 
signaux reponse des antennes respecti vement sur le 
point d' entree de 1' organe reserve a chaque antenne et 
sommation desdits signaux. 

25 

4. Precede de detection selon la revendication 1, 
caracterise en ce que la reception d' un signal 
resultant par 1' organe de gestion est obtenue par 
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reception dudit signal resultant en un point d' entree 
de I'organe reserve a 1' ensemble des antennes du 
reseau, 

5 5^ Precede de detection selon I'une quelconque des 

revendications precedentes, caracterise en ce que la 
reception du signal resultant comporte une etape 
d' identification de 1' origine des signaux reponse 
formant ledit signal resultant. 

10 

6 . Procede de detection selon les revendications 3 
et 5 caracterise en ce que 1' identification d'un signal 
reponse comporte une etape de memorisation de 
1' identification de 1' antenne correspondante connue par 

15 le point d' entree sur lequel est regu le signal 
reponse. 

7. Procede de detection selon la revendicat ion 6, 
caracterise en ce que la memorisation consist e a 

20 positionner une bascule dans un etat logique et a la 
desactiver lorsque I'organe est entre en communication 
avec I'objet portable detecte par 1' antenne 
correspondante • 

25 8. Procede de detection selon les revendications 4 

et 5, caracterise en ce que 1 ' identification d'un 
signal reponse comporte une etape de concatenation de 
1' identification de 1' antenne dans le signal reponse 
emis par 1' antenne. 
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9. Systeme de detection d'objets portables 
comportant un reseau de N antennes associe a des moyens 
d' emission-reception et un organe de gestion 
centralise, caracterise en ce que : 

- 1' organe de gestion (OG) comporte : 

- des moyens d' emission-reception (ERl) relies 
aux moyens d' emission-reception des antennes, 

- les moyens d' emission de 1' organe de gestion 
etant aptes a emettre des signaux simultanement vers 
toutes les antennes, 

- et les moyens de reception dudit organe 
etant aptes a recevoir les signaux reponse des antennes 
qui ont detecte un objet portable, sous la forme de 
signaux distincts pour chaque antenne ou d' un signal 
resultant, selon le type de liaison etablie entre les 
moyens d' emission-reception de 1' organe de gestion et 
les antennes 

et, 

- des moyens pour selectionner (AL) 
successivement chaque objet portable detecte selon une 
sequence preetablie. 

10. Systeme de detection selon la revendication 9, 
caracterise en ce que les moyens pour selectionner 
successivement chaque objet portable detecte selon une 
sequence preetablie comportent un algorithme 
d' anticollision . 

11. Systeme de detection selon la revendication 9 
ou 10, caracterise en ce que les moyens d' emission- 
reception de 1' organe de gestion et les moyens 




d' 6mission-reception des antennes sont relies en point 
a point (Il-IN) par des liaisons de type transmission 
serie * 

5 12. Systeme de detection salon la revendication 9 

ou 10/ caracterise en ce que les moyens d' emission- 
reception de I'organe de gestion coitiportent un point 
d' entree (I) relie a toutes les antennes par une 
liaison de type transmission serie. 

13, Systeme de detection selon la revendication 11, 
caracterise en ce que I'organe de gestion comporte un 
discriminateur d' antenne (D) . 
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